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FERTILIZANDO EL AGAVE AZUL (TEQUILA)



¿Suelo o
tierra?



Materia orgánica 2-5%

¿Qué debería tener un suelo fértil?



< 1%

¿Cómo son nuestros suelos en la práctica?



Plática con un agricultor 

Los principales problemas que tiene son:

ÅNematodos.

Å Muchas plagas 

y 

enfermedades.

Å Mala infiltración del 

agua (desestructuración

del suelo).

Å Costos de producción 

muy elevados.

ÅMala 

conservación 

en anaquel.



¿Cómo hemos cuidado el suelo en los cultivos?

ÅDisminución de materia orgánica. 

ÅSuelos desestructurados.

ÅProblemas de enfermedades del 

suelo: nematodos, hongos...

ÅDesequilibrio nutricional.

ÅLimitantes para  la nutrición 
(conversión).



Ô Vídeo de rizósfera viva

¿Quién vive en el suelo?



Aumentado 400X

ÅDescomponen materia 
orgánica.

ÅRetienen nutrientes en su 
interior.

ÅGeneran nutrientes para otros 
microorganismos

ÅProtegen las raíces.

ÅFijan nitrógeno atmosférico.

Bacterias



Aumentado 400X

Hongos

Descompone
n materia 
orgánica.

Retienen 
nutrientes en 

su interior.

Generan 
nutrientes para 

otros 
microorga -

nismos

Crean 
agregados en 

el suelo.

Protegen las 
raíces de 

patógenos.

Micorrizas 
llevan 

nutrientes a la 
Raiz



Protozoos

Aumentado 400X

Liberan nitrógeno para la 
planta cuando se 
alimenten de bacterias.

Controlan patógenos que 
atacan a la planta.

Estimulan y regulan las 
poblaciones de bacterias.



Aumentado 400X

Nematodos
Liberan nitrógeno para 
la planta cuando se 
alimentan de 
bacterias, hongos y 
nematodos patógenos.

Controlan 
patógenos que 
ataquen a la 
planta.

Estimulan y 
regulan las 
poblaciones de 
bacterias.



400X

Hongo 

Red trófica del suelo
O RED ALIMENTICIA DEL SUELO 

400X

Microartrópodo

400X

Nematodo



Cerrar el ciclo natural de 

nutrientes en el suelo , 

tal y como sucede en los sistemas naturales.

Red trófica del suelo

Supresión de 
enfermedades 
(inhibición, 
competencia y 
depredación).

Disponibilidad de 
nutrientes al ritmo que 
necesita la planta. 
Reducción de aporte 
de fertilizantes.

Descompone 
sustancias 
tóxicas.

Construye estructura en el 
suelo: reduce consumo de 
agua, incrementa la aireación 
del suelo y rinde más cantidad 
de agua. 

Además, incrementa la 
profundidad de enraizamiento.



COMO VIAJAN LOS 

MICROORGANISMOS?ôôô

PLANTAS

neuronas

Neur
onas 

neuro
nas



Stomach , HCL, few
bacteria

Small Intestine 10 3/ ml

Large Intestine (300 
sp. ) ca. 10 11 -12 bact. per 
gram

30% del peso seco de
excrementos
humanos son
Bacterias

Adults excrete 10 13 -
10,000 billion 
bacteria per day )

11,000 (forearm) 
1.5 million (scalp) 
bacteria per cm2 skin

10 13 células
humanas   
10 14 bacterias

2 % DEL PESO DE UNA

PERSONA SON MICROORGANISMOS



MICROORGANISMOS EN LA SANGRE





SOMOS BACTERIAS Y VIRUS



Diagnóstico 

Preguntas al agricultor :

Å¿Cómo maneja el suelo?

Å¿Cómo fertiliza?

Å¿Cómo controla plagas?

Å¿Cómo riega?

Å¿Cómo maneja el cultivo?



Herramientas de diagnóstico:
- Análisis de suelo (+ textura)

Costo aprox: 1600 $MXN

Diagnóstico 



Herramientas de diagnóstico:
- Análisis microbiológico grupos funcionales en el suelo

Una cucharita de suelo saludable 

-> tiene 100 ς150 millones de bacterias

-> más de 100 metros de hongos

-> 10 millones de protozoarios 

-> 20 a 30 nematodos útiles

-> Ácaros y colémbolos y 

más de 40 Tnde microorganismos por ha

Diagnóstico



Propuesta orgánica para la regeneración de suelos

Incorporar abonos en verde en la rotación 

(algunos reducen nematodos):

Antes:  0 $/ha

Ahora:  -2.000 $/ha



Sin sorgo antes que Chícharo a 23/2/16

Prueba efecto Sorgo sobre nematodos en Frijol 

Chicharo

Sorgo invernadero - ECO



Con sorgo antes que Chícharo a 23/2/16

Sorgo Viladecans hivernacle - ECO

Prueba efecto Sorgo sobre nematodos en chicharo



Prueba del efecto de sorgo sobre nematodos y Fusarium en chícharo.

Control Después de sorgo

Propuesta orgánica para la regeneración de suelos



Sembrado y picado en 6 

semanas, en invernadero 

aún es más veloz.

Abonos en verde :

Propuesta orgánica para la regeneración de suelos



Resultados de la aplicación de abonos verdes

Sin sorgo antes que col a 

01/09/2018.

Lleva dos escardas manuales

Propuesta orgánica para la regeneración de suelos



Propuesta orgánica para la regeneración de suelos

Resultados de la aplicación de abonos verdes.

Con sorgo antes que col a 

01/09/2018.

No se realizó ninguna 

escarda para controlar 

coquillo.

Prueba del efecto del 

sorgo en el  control de 

Cyperus rotundus (coquillo).



Antes:  60.000 $/ha

Ahora:  6.000 $/ha

Propuesta orgánica para la regeneración de suelos

Eliminar la fertilización química. Aplicar Composta y harina de Roca:

REACTIVACION BIOLOGICA DEL SUELO



Resultados de la aplicación de composta remineralizada.

Propuesta orgánica para la regeneración de suelos



MAIZ RECUPERANDOSE CON 

BIOFERMENTOS



Aplicando composta y minerales 

en el cultivo del Agave



RAICES DE TOMATE ATACADAS 

POR NEMATODOS


