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EL EFECTO INVERNADERO  EL CALENTAMIENTO GLOBAL

Es el calentamiento natural de la Tierra. Es el incremento a largo plazo en la temperatura
Los gases de efecto invernadero, presentes promedio de la atmdsfera. Se debe a la emision
en la atmosfera, retienen parte del calor del Sol de gases de efecto invernadero que se
y mantienen una temperatura apta para la vida desprenden por actividades del hombre.

La quema de combustible,

la deforestacion, la ganaderia, ...
incrementan la cantidad

de gases de efecto invernadero
en la atmosfera.

La energia solar atraviesa \&\;?_ .-
la atmosfera. Parte de ella &
es absorbida por la superficie R
y otra parte es reflejada. st

Una parte de la radiacion
reflejada es retenida

por los gases de efecto
invernadero...

Energia

Energia solar N solar - / Energia solar

reflejada

L}

e

]
! @ La atmdsfera modificada
' Gases de retiene mas calor.

§ Asi se dana el equilibrio
‘\
@ ... otra parte b

natural y aumenta la
vuelve al espacio

Invernadero

temperatura de la Tierra.
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m Modelo idealizado del efecto invernadero natural y del calentamiento global. Fuente: www.uicn.es
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Temperatura media global en superficie
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m Fuente: https://data.giss.nasa.gov/gistemp/graphs/
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Escenario para temperatura media en Colombia

2011-2040 2041-2070

-

00°C-05" 051°C-08 081°C-10 101°C-12 13;'0- 16 161°C-18" 1.81°C-20 201°C-21" 211°C-22 221°C-23 231°C-24 241°C-25° 251°C-2,6 261°C-2,7

Fuente: IDEAM, 2016
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Cambio en el porcentaje (%) de lluvias en Colombia

2011-2040 2041-2070 2071-2100

Menora 40%  -40% a-30% -30%a-20% -20%a-10% -10%a10% 10%a20% 20%a30% 30%a40% Mayora40%

Fuente: IDEAM, 2016
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Principales Gases Efecto Invernadero (GEl) producto de actividades humanas

Diéxido de carbono Metano Oxido nitroso Hidrofluorocarburos
Hexafluoruro de azufre
CO, CH, N;O HFCs
SF
- .. o " *3.200 anos
*5 a 200 anos *12 anos *114 anos *1,3 a 270 anos
PCG : 23.900
PCG: 1 PCG: 21 PCG: 310 PCG : 90 a 11.700

3 AN RS /t A P

*No todos los GEl influyen de 1z misma manera en 2! calentamiento global. Esto s2 debe 2 que una vez emitidos a |z atmdsfera tienen un tiempo de permaneanciz difzrenta* y mayor o

menar capacidad de atrapar & calor o PCG. Con 2l fin da poder comparar de manera mas eficaz 2! momento de realizzr los Invaniarios de Gases da Efecto Invamadero, cadz gas se
conviertz a una unidad comidn: didxido de carbono equivalenie o CO2eq. Por 2jemolo: sin 2l metano tiene un PCG da 21, 2sto nos indica que cafanta 21 vecas mas, anionces dacimos
que 1Kg de CH4 en |a atmdsfera correzponda 3 21 Kg da CO2=q.
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GEl antropogénicos en ganaderia

UNIDAD DE
PRODUCCION ANIMAL

Producciéon
ganadera

CH, * Fermentacion entérica
* Manejo del estiércol
N,O * N,O directo e indirecto proveniente
de la gestion del estiércol
CcO ¢ Uso directo de energia en las

explotaciones agricolas para el
ganado (por ejemplo, refrigeracion,
ventilacién y calefaccién)

Fuente: FAO — Soluciones ganaderas para el cambio climatico
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Cobertura mundial del suelo

Tierra arable
1_1% Cultivos permanentes
- - | 19
Otras tierras /
{Incl. hielo y suelo '
descubierta) 4 Praderasy
32% pasturas
permanesntes
25%

Bosgues

31%

Fuente: FADSTAT
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Emisiones globales de GEl de ganaderia por
producto

R @ Ry %

) R A

Carne de vacuno Leche de vacuno Carne de cerdo Huevos

| 90% de produccién [l 50% de produccian . Promedio

I K& CO.- EC.KG DE FROTEIMA I

Fuente: FAO — Soluciones ganaderas para el cambio climatico
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Estimaciones globales de las emisiones por
especies

W —— — — —— - —— -

2485
22220+ -
e
¥ 2128
% 2000 4+— — —_ - - - - - - - —— —-
-
R
"
'E 1500 +— — — - - -
[
=
E 1000 4— — - ' - —"————F—-—-—-—-—----—-—--—-—————
= 664 613 612
474
500 +—— _—— — — = - —— = —— — T = — — -
12
0
Ganado vacune Ganado vacuna Cerdas Bofale= Pallas Pequefias iOrtras aees
de carna! lacherg rurritan tes de corral

Fuente: FAO — GLEAM 2.0
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Emisiones globales de GEl de los bovinos

1.6% Energia directa, CO,

Posterior a la granja, CO, 2.8%

0.3% Energia indirecta, CO,
Gestion del estiércol, N0 4.3%
’ 13.4% Eestiércol aplicado y depositado, N,O
Gestion del estiércol, CH, 5.7%
12.9% alimentacion animal, co,

5.8% Fertilizante y residuos agricolas, N,O

4.8% cambio de usos del suelo
— - Expansion de pastizales, CO,
— 3.8Y% Cambio de usos - Sojay Palma, CO,

0.5% piensos - Arroz, CH,

44.1%

Fermentacion entérica, CH,

Fuente: GLEAM 2.0, afio de referencia 2010, http:/ /www fzo.org/gleamresultsfenf
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~ Es la reconciliacion de la ganaderia con la
naturaleza, mediante una practica holistica de
manejo de la tierra y el ecosistema, que
potencializa el poder de la fotosintesis en las
plantas, para cerrar el ciclo del carbono y
mejorar la salud del suelo, a través de practicas
que incrementan el contenido de materia
organica, para aumentar la biodiversidad,
mientras incrementa la capacidad de retener
agua y almacenar carbono, favoreciendo la
conservacion de la fauna y la flora.
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;Como se logra?

Debemos olvidar los viejos paradigmas
cientificos, técnicos, economicos y
sociales para tener futuro.
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~

‘CIRCULO VIRTUOSO DE
= ECONOMIA CIRCULAR

“L«—-- -i

Bovino adaptado
Pastoreo No
Selectivo

Fauna silvestre ¢ C o) G A“ ‘\Q‘

&Escarabajos-

SUELO
lombrices <%
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La ganaderia regenerativa se
sintoniza con el flujo de la
naturaleza emulandolay da

lugar a un equilibrio
economico y social
reconciliado con el medio
ambiente.

La principal leccion de la
naturaleza es: nada se
desperdicia.y. todo se reutiliza,
aspectos que inspiran el
modelo regenerativo y también
la economia circular.

3




GANADERIA REGENERATIVA

para la conservacién de la Naturaleza

<
3
©
=
S
5
%
z




OBJETIVCS
DE DESARROLLO
SOSTENIBLE

0DS 13 e | chumocumateo

f ; 1 g\clave para pOtenciar
lamitigacion .
u. e @ adaptacu\)n aun Chm.a

@ F o cambiante
Q otosintesis
U P

ok El manejo
no sostenible ‘ i Hojarasca == U g e ones sostenible
del suelo = \ ; WIGWUL S s T del suelo

conlleva la degradacion . = ~ o L = = promueve el secuestro de
8\ del suelo y emision de - P C § CO, impulsando la salud

= materia organica

CO, ala atmosfera = Nl bq » 7 Materia ) ) del suelo y contribuye a

n“@ ,-—ﬁ Organica

del Suelo

/" Desecacion
humedales

Urbanizacién A— . 4 22p e € Mejor
/sellado del suelo T i cobertura de
- F = iy delas DVGSS* la superficie
¢ g C*en la ATMOSFERA P~ = S del suelo

’ diversificacion
de cultivos

* Directrices voluntarias
paralagechén sustenive

Reducir la
contaminacion

560 Pg C* en [a VEGETACION > : I del suelo

W it

del suelo

YT 0n e Jas Naciones. Hay, :
El Pajuil iralalAlimentacion: gueenlaveger: y atmosferacomb »

m ultura) *PyC < Petagramo de Carbono - 1Pg=10%g = Gigatonelada
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Funciones | resms

Retencién contaminantes del suelo

del =, ]

Suministro de @,
ahn\entos ﬁh’as
C

Los suelos

aportan servicios
ecosistemicos . &
que permiten .=
lavida en la Tierra

ATAD\ Organizacion de las Naciones
‘\%!’4 Unidas para la Alimentacion
I/ ylaAgricultura

AAAAAAAA

o2 de Gapy
s S
Fuente de productos 5
farmacéuticos y recursos SHids .
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Revista de 1080 Revista de Ciencias Ambientales (Trop J Environ Sci

e-|S5N: 2215-3896

CIENCIAS AN[BIENTALES ‘ ’ {Enero-Junio, 2021) .Vl 55(1): 52-69

DOI: https://doi.org/10.1535%/rca.55-1.3

T'ropica] Ioutnal of Envi_ronmental Sciences Open Access: www.revistas.una.ac.cr/ambientales

e-mail: revista.ambientales@una.ac.cr
Contreras-5antos ) . L, Martinez-Atencia J, Falla-Guzman C. K.

Carbono acumulado en raices de especies vegetales en
sistemas silvopastoriles en el Norte de Colombia

G

mPm mL] mCe »Gu ~As  Cg
SO0
AQL

300

200

CBRF, kg C ha!

100

AD Al
Arrcelos

Carbono acumulado en biomasa de raices finas (CBRF) de las diferentes especies dentro los arreglos silvopastoriles y pradera sin arboles. AO: Pm
(graminea M. maximus cv Mombasa); Al: Pm asociado con arbustos forrajeros LI (L. leucocephala), Cc (C. cujete), A2: Pm asociado con arbustos
forrajeros LI, Ccy arboles forrajeros Gu (G. ulmifolia), Cg (C. grandis), As (A. saman).
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Parametros de produccion bovina

Surameérica

INDICADORES COLOMBIA BRASIL URUGUAY | ARGENTINA
Natalidad (%) 53 63 64 ﬁ
GDP (gr/dia) 349 376 507 ' 437 \
Peso medio sacrificio (kg) 482 450 476 429
Edad Sacrificio (meses) 38 32 28 28
Rendimiento en canal (%) 53 55 58 \ 57 ‘
Tasa Extraccion 19 20 22 \Zy
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Agricultural Systems 162 (2018) 249-258

Contents lists available at ScienceDirect

—

Agricultural Systems

journal homepage: www.elsevier.com/locate/agsy

Impacts of soil carbon sequestration on life cycle greenhouse gas emissions
in Midwestern USA beef finishing systems k=4

Paige L. Stanley™!, Jason E. Rowntree®*, David K. Beede®, Marcia S. DeLonge”,
Michael W. Hamm"
 Department of Animal Science, Michigan State University, East Lansing, MT 48824, USA

" Food and Environment Program. Union of Concemned Scienists, Washingtan, D.C. 20006, USA
© Department of Community Sustainability, Michigan State University, East Lansing, MI 48824, USA

Greenhouse gas (GHG) emiss BAMP IFL
paddock grazing finishing st
emissions. Without Soil C Flux With So

| C Flux

12
Impact category by produc E
system -

10

Feedlot
Enteric CH,
Manure emissions” ' | ' ' 6
Feed emissions”
Mineral supplement emissi
On-farm energy and transp
Carcass weight (kg)

Total (kg COs-e kg carcass

6.09
6.12

kg COyp-ekp CWH
[

Adaptive multi-paddock gy
Enteric CH,

Manure emissions’

Feed emissions”

Mineral emissions®
On-farm energy and transp
Carcass weight (kg)

Total (kg COs-e kg carcass

-6.65
5o
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Original Articles

Carbon Sequestration in Pastures, Silvo-Pastoral
Systems and Forests in Four Regions of the Latin
American Tropics

Maria Cristina Amézquita, Muhammad Ibrahim, Tangaxuhan Llanderal, Peter Buurman & Edgar Amézquita
Pages 31-49 | Published online: 07 Sep 2008

Zone 1: Dovie (1900 m.a.s.l)
System Total C (Mgha) Oxid © (Mg'ha) Stable C (Mg'ha)

(M =12 sampling pointe~ Meth1 Meth2 Methi Msth2 Msthd1  Msth2
per lznd use systam)

1. Mative forast 23 a 252a 160 5 184 = &7 a T9a

2. B. decumbens pasture 1620 213 b 125 b 150k b LLab

3. Degraded pasturs =4 183bc 1M b 130 ¢ b 4% ab

4. Mixed forage bank 122 b 161 c 94 c 106 4d 4T b LBb

System Total C (Mgha) COwid C (Mg'ha) Stable C (Mg'ha)

CV (%) 22.2 21.2 154 146 48.5 47.3 (M =12 sampling poiniz ~ Mef1 Meth2 Methi Msth2 Msthi1 Msth2
per land uss systam)
1. Mative forest i{BEa 2ida 140 5 172 a 42 s b
2. B=condary forest i52b iT7b {15k 120k b 48 b
3. Mat. regen. of degr. 47 b ifb A9 c 93 c ] TBa
pasture (Fallow land)
4. B. decumbens pasture 142 b i85 b i1Bkb 141k EBb 42 b
5. Degraded land a7 c i25 o g2d 7id b Sdb
6. Mixed forages bank BEc 104 d 60 d 68 d 26D e
Mean 135 159 94 112 34 &
CV (%) 2748 278 iS58 137 5B 4 554
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Organic-Carbon Concentration and Storage

under Different Land Uses in the Carrizal-Chone

Valley in Ecuador

il-
Lizardo Reyna-Bowen “**, Lenin Vera-Montenegro 2 and Lizardo Reyna ?

So

Article
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Applied Soil Ecology 159 (2021) 103835

ELSEVIER

joumal

Contents lists available at ScienceDirect

Applied Soil Ecology

 www.elsevier.

Intensive short-duration rotational grazing is associated with improved soil

quality within one year after establishment in Colombia

Nikola Teutscherové *>% ", Eduardo Véazquez >, Mauricio Sotelo %, Daniel Villegas®,

Nelson Veldsquez ®, Disney Baquero®, Mirjam Pulleman %, Jacobo Arango®

The effects of management (Mn), study site (Site) and soil depth (Depth) on soil meoisture content at saturation (SAT), field capaci

{—33 kPa, FC) and at wilting point
(—1500 kPa, WP) and on soil bulk density (BD), soil porosity (SP), mean weight diameter (MWD of water stable aggregates and the soil textural class. Mean (5.E.} (n =
4). The description of the IRG management and the reference farms is provided in Table 1.

SAT FC WP Bulk density Soil porosity MWD Clay Sile Sand Soil textural class
(98) (g cm™®) (%4) (mm) %
Marichal
0-10 cm
RG-Tully 50.03 (4.18) 38.97 (2.41) 30.29 (1.62) 1.12 (0.04) 57.92 (1.69) 6.15 (0.24) 19 39 42 Loam
[RG-Ruz 53.03 (1.71) 42,79 (0.78) 36.59 (0.99) 1.07 (0.03) 59.65 (1.03) 5.67 (0.36) 22 31 47 Loam
TM-cont 34.81 (0.75) 31.27 (0.75) 26.32 (1.38) 1.36 (0.01) 48.79 (0.46) 4.74 (0.22) 25 36 40 Loam
10-20 cm
IRG-Tully 31.71 (0.49) 75.45 (0.44) 21.41 (0.34) 1.38 (0.02) 47.97 (0.73) 3.82 (0.29) 22 43 35 Loam
IRG-Ruz 28.29 (0.34) 23.77 (0.48) 19.42 (0.64) 1.45 {0.01) 45.17 (0.46) 3.55 (0.52) 24 29 47 Loam
TM-cont 28.45 (0.56) 24,08 (0.09) 19.57 (0.37) 1.47 {0.01) 44,61 (0.55) 3.08 (0.10) 25 44 28 Clay loam
Villazel
0-10 cm
EG-Tully 60.16 (3.91) 53.93 (3.81) 46.64 (3.21) 1.02 (0.05) 61.41 (1.73) 5.47 (0.25) 29 37 41 Loam
[RG-Mar 7552 (10.7) 63.42 (9.36) 54.41 (9.57) 0.89 (0.08) 66.57 (2.88) 5.78 (0.22) 16 49 35 Loam
TM-rot 47.33 (1.85) 44.45 (1.60) 39.63 (1.91) 1.14 {0.02) 57.01 (0.B2) 5.14 (0.45) 13 46 41 Loam
10-20 cm
IRG-Tully 34.80 (1.72) 30.81 (1.42) 26.47 (1.24) 1.41 (0.10) 46.97 (3.67) 3.01 (0.23) 22 29 56 sandy clay loam
RG-Mar 37.25 (5.54) 32.45 (4.14) 27.40 (3.03) 1.35 (0.10) 49.01 (3.88) 3.52 (0.40) 20 43 37 Loam
TM-rot 29.13 (1.64) 25.37 (1.67) 21.23 (1.07) 1.47 (0.04) 44.66 (1.64) 4.55 (0.20) 25 25 50 sandy clay loam
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doi:10.248g/jswc.71.2.156

The role of ruminants in reducing agriculture’s
carbon footprint in North America

W.R. Teague, S. Apfelbaum, R. Lal, U.P. Kreuter, |. Rowntree, C.A. Davies, R. Conser, M. Rasmus-
sen, |. Hatfield, T. Wang, F. Wang, and P. Byck

Hypothetical North American net greenhouse gas (GHG) emission scenarios for: (1) current agri-
culture; (2) current agriculture with 0% current ruminants; (3) 25% conservation cropping and

adaptive multipaddock (AMP) grazing with current numbers of ruminants; (4) 50% conservation
cropping and AMP grazing with current numbers of ruminants; and (5) 100% conservation crop-
ping and AMP grazing with current numbers of ruminants.
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Diagrama conceptual de los efectos del
cambio climatico sobre la biodiversidad

. ASPECTOS . CAMBIOS . SISTEMA . SERVICIOS Y .
! DETERMINAMTES | AMEBIEMTALES i ECOLOGICO } REGIMEM DE DISTUREIO |

Variabilidad climatica - Temperatura : l Incremento de

- Precipilacion - _ - Dinamicas Bl enfermedades e

- Condiciones fenatipica poblacionales Bl invasiones bioldgicas
atmnsféricas (C0s) : - Evolucitn gendtica - Femologia

A Cambio climatico A ., Disponibilidad N . Temporalidad . ; :
: : < e recursos : « Duracion s Tamano q:|:|r|;:||:||';|| ' + eI :
: : ! - Distancia + Comportamiento : o biaz s i

Estructura v
conecLlividad
; de hibitat : : Aen el rango : :

y distribiicidn . Dindmicas
; 1.1r'r':-r':|:r._ comunicdades ;
: . § ASPECTOS TRANSVERSALES , :
: : ; - A Latitud y altitud : :
i i i » Desacoplamiento espacio y tiempo i i

Fuente: Inst. Humboldt; Biodiversidad en la practica, 2019
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