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¢, Qué es una Biofabrica?

Centro de fabricacion de Bioinsumos y caldos minerales, para suplir
las necesidades del cultivo con productos sustentables y sostenibles
para el planeta, la economia campesina y los consumidores.
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Produccidon de ,Cebolla Velena
Fabio Alvarez

Antes Durante y después transicion

Utilizaba plaguicidas categoria | y || (Banda Roja :
v Amarilla) con aplicacion semanal para Trips, Control de plagas y enfermedades a partir de caldos

Pulgon, Mildeo Velloso y Roya: 12 aplicaciones minerales como: polisulfuro de calcio, agua
por ciclo. oxigenada con bicarbonato.

Consumo en fertilizantes granulados: 12 kilos por
Aplicacion de herbicidas: 1 por ciclo ciclo

Produccion en 1.000 m2: 90 manojos promedio

Consumo en fertilizantes granulados: 2 bultos
por ciclo

Costo de insumos aproximado: $90.000
Producciéon en 1.000 m2: 90 manojos promedio

Costo de insumos aproximado: $1.000.000

Escuela de
Disminucion de costo en insumos: 91% AGROECOLOGIA
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Produccion de Cebolla Velefia
John Fredy Arroyave

Antes Durante y después transicion

Utilizaba plaguicidas categoria | y Il (Banda Roja Control de plagas y enfermedades a partir de caldos

y Amarilla) con aplicacion semanal para Trips, minerales como: polisulfuro de calcio, agua

gngggroMlldeo Velloso y Roya: 12 aplicaciones oxigenada con bicarbonato.

Aplicacién de herbicidas: 1 por ciclo Diversificacion del cultivo con cilantro

Consumo en fertilizantes granulados: 9 kilos por

Consumo en fertilizantes granulados: 2 a 2,5 ciclo

bultos por ciclo

Produccion en 1.000 m2: 110 manojos promedio
Producciéon en 1.000 m2: 90 manojos promedio

_ . Costo de insumos aproximado: $70.000
Costo de insumos aproximado: $1.200.000

Disminucién de costo en insumos: 94% cscueld d'e
' AGROECOLOGIA
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Clave: Procesos Integrales

1. Conocimientos/
experiencias en
produccién agropecuaria
alternativa

10. Economia circular,

2. Cosecha, manejo,
justa y solidaria

conservacion de suelo

9. Exposicion a 3. Cosecha, manejo,
plaguicidas

conservacion de agua

--'"-n'-v-""‘

8. Manejo de plagasy

. Ay 4. Integracion de arboles
enfermedades K 7

SV 47 en lafinca
4 .

7. Manejo nutricion y 5. Integracion del
prevencion de cultivos

componente pecuario

6. Manejo
agroecoldgico/organico
de cultivos



Produccion de Levante y Leche
Ganaderia Betancourt

REDMI NOTE 12S

Solucior)s Agricolas Finca Patio Bonito GANADER[H
Holisticas Sahaguin — Cérdoba BETANCUR
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Mezcla madre

Costo por

Costo por tanque

Costo 5 tanques

litro

Tanque 1 Aminoacidos y hormonas $2.072 $372.960 S 1.864.800

Tanque 2 Entomopatdgenos $926 $ 166.680 S 833.400

Tanque 3 Antagonistas $919 $165.420 $827.100

Tanque 4 Solubilizadores en general $1.209 $217.620 $ 1.088.100

Tanque 5 Fijadores de Nitrogeno S 1.005 S 180.900 S 904.500

Tanque 6 Solubilizadores de Fosforo $1.028 S 185.040 $925.200

Tanque 7 Nitratos S 1.064 $191.520 S 957.600

Tanque 8 Sulfatos $1.071 $192.780 $963.900

Tanque 9 Geochic $218 $39.240 $196.200

Egg:aeﬁzo Microorganismos de $178 $32.040 $ 160.200

Total $ 8.721.000

Costo por Litro $ 969

... Agricolas Plan inicial fertilizacién quimica $35.000.000 o, o GANADERI’H
Tlolisticas Plan organico-mineral $8.721.000 Disminucion costos 75% BETANCUR

@rupo gmpresarial



Biofertilizantes $410 a $970
Hidrolato de Potasio — Leonarditas liquidas $144
Sulfocalcico $277
Agua de vidrio $180
Solubilizadores de Fdsforo S155
Fijadores de Nitrégeno $172
Entomopatdgenos $206
Antagonistas S186

R Escuela de
Sol Agricol 'y
Tqilg(l)lilegst%céass *Sin contar M.O. y transporte de insumos AG RO ECO LOGlA
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Principales variables a medir

pH

Conductividad Eléctrica

Temperatura

Coliformes totales

E.Coli

Salmonella

Analisis de nematodos

Concentracién de nutrientes

Grupos funcionales

Microorganismos benéficos (microbioldgico)

Microorganismos patogenos (bacterias y hongos)

Identificacion de microorganismos (PCR)




Algunos equipos
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Algunos analisis:

- . . Fecha de recepcion de muestra:  22/07/2024
Codigo del Informe: | 10031 Fecha de ingreso de la muestra:  25/07/2024

*RTC: No aplica Fecha de emisién de informe: 16/08/2024
Esta informacion es exclusiva del Laboratorio de Sanidad Vegetal. *Representante Técnico Comercial.

Metodologia:

Se empled el método de plateo de diluciones seriadas de la matriz (10-2y 102), con 3 réplicas, en medio papa
dextrosa (PDA) acidificado, que permite el aislamiento de hongos cultivables predominantes en la matriz, y diluciones
seriadas de la muestra de matriz (102 y 104), con 3 réplicas, en medio agar nutritivo (AN). Se realizaron recuentos
de bacterias totales y hongos totales, con la identificacion de hongos a nivel de género con base en caracteristicas
como tipo de conidiéforo, tipo de conidia y en algunos casos el tipo de micelio. Los hongos que no desarrollaron
estructuras que permitan su identificacion, se clasifican como otros géneros.

Resultados:

Codigo  ID  Matriz Identificacion c°';ﬁi'g:;‘f'°"

Bacterias Bacterias totales 9.5x 108

aerobias mesoéfilas  Actinomicetos 1.7 x 104

Hongos Totales 3.0x 104

Lote Penicillium 53x103

10031 Aguacate Suelo Trichoderma 3.0x 108

Hongos Metarhizium 5.0x 102

Mucor 1.7x 102

Levaduras 1.0x 104

Otros géneros 6.7 x 103

Resultados de Analisis Fitopatoldgico de Materia Organica Liquida
A continuacion, encontrara las metodologias utilizadas y la descripcion de la muestra analizada con su respectivo resultado.

Se procesd una muestra de materia organica liguida mediante la siembra de diluciones seriales en agua destilada estéril
para la deteccion de microorganismos.

MF10074 — Materia Organica Liquida

HONGOS TOTALES!
Valor Unidad? Descripcion morfologica Posible identificacion? Interpretacion
0 UFC/g No aplica No aplica No aplica
*Dilucidn serial/ medio de cultive papa-dextrosa-agar (PDA)
*UFC= unidades formadoras de colonia por gramo de suelo
*Basada en rasgos morfoldgicos
BACTERIAS TOTALES!
Valor Unidad? Descripcion morfologica Posible identificacion? Interpretacion
0 UFC/g No aplica No aplica No aplica

*Dilucidn serial/ medio de cultive Agar Nutritive [AN)
*UFC= unidades formadoras de colonia por gramo de suelo
‘Basada en rasgos morfoldgicos

NOTA: los fertilizantes organicos liqguidos normalmente contienen una serie de nutrientes necesarios para las plantas, y
microorganismos que estan involucrados en la degradacion de la materia organica. Estos microorganismos se han
reportado como fijadores de nitrogeno, mineralizan fésforo y potasio, y también podrian ser promotores de crecimiento
vegetal. En general, en procesos de produccion de materia organica, las altas temperaturas y baja oxigenacion pueden
influir en la presencia de microorganismos extremofilos, como podria ser el caso de la muestra liquida enviada al
laboratorio (Ver Anexos).

En vista de la ausencia de microorganismos, es importante mencionar que se repitio el procesamiento de la muestra,
obteniendo el mismo resultado.



Resultados de Anilisis Fitopatoldgico de Materia Organica Liquida
A continuacion, encontrara las metodologias utilizadas y la descripcion de la muestra analizada con su respectivo resultado.

Se proceso una muestra de materia organica liquida mediante la siembra de diluciones seriales en agua destilada estéril

para la deteccion de microorganismos.

MF10113 - Materia organica liqguida

HONGOS TOTALES"
Valor | Unidad? Descripcion morfoldgica Posible identificacidn? Interpretacion
0 UFC/g Noa plica No aplica No aplica

'Dilucién serialf medio de cultivo papa-dextrosa-agar (PDA)

*UFC= unidades formadoras de colonia por gramo de suelo

*Basada en rasgos morfoldgicos

BACTERIAS TOTALES!
Valor | Unidad? Descripcién morfolégica Posible identificacién? Interpretacién

Colonia circular, convexa,
brillante, beige, Gram
positiva

Colonia circular, blanca, con
7.3x10% UFC/g | relieve irregular, opaca,
Gram positiva

Colonia circular, elevada,
brillante, blanca, Gram
positiva

Ambientales: bacterias
descomponedoras  de
materia organica

Los biopreparados que se elaboran a partir de
restos vegetales yfo animales han sido
ampliamente utilizados en la agricultura para el
control de plagas y enfermedades, y también para
la nutricidn vegetal. Estos productos contienen una
serie de microorganismos entre los cuales se
encuentran bacterias, hongos y levaduras que se
encargan de la fermentacidn de los compuestos. Las
bacterias pueden producir acidos organicos,
vitaminas, hormonas, entre otros, que podrian ser
benéficos para las plantas. En la literatura se han
reportade bacterias Gram positivas y Gram
negativas como microorganismos eficientes en este
tipo de procesos

'Dilucién serialf medio de cultivo Agar Nutritivo [AN)
*UFC= unidades formadoras de colonia por gramo de suelo
*Basada en rasgos morfologicos

Resultados de Analisis Fitopatologico de Sustratos
A continuacion, encontrara las metodologias utilizadas y la descripcion de la muestra analizada con su respectivo resultado.

Se proceso una muestra de sustrato (Anexo 1) mediante la siembra de diluciones seriales en agua destilada y se sembra en
medios de cultivo papa-dextrosa-agar (PDA) y Agar Nutritivo (AN). La identificacion de los microorganismos se realizo por
caracteres morfoldgicos macroscopicos y microscopicos, mediante microscopia de luz, con base en la clave taxondmica
descrita por Barnett H y Barry B, 1998. Adicional a esto, para el caso de bacterias, se realizé reaccion de KOH y coloracion
de Gram.

MICROORGANISMOS TOTALES (Anexo 2)
. Tipo de Posible identificacion Concentracién
Codigo e microorganismo (Anexo 3) (UFC/g)
Hongos, mohos y/o , )
MF11207 Finca Aguas Vivas levaduras Aspergillus sp. 1.0x10
Bacterias Bacilos grampositivos 9.0x10*

Microorganismos encontrados:

Microorganismos saprobios del suelo

Aspergillus sp.: Se encuentra dentro del grupo de microorganismos que obtienen sus nutrientes a partir compuestos
organicos inertes como restos de tejido vegetal y animal; de manera que cumple un papel fundamental en los procesos de
degradacion de materia organica en el suelo; secretan sustancias enzimaticas que degradan celulosa, lignina y/o
hemicelulosa, promueven el ciclaje de elementos esenciales para el crecimiento de las plantas, mediante la liberacion de
moléculas al suelo que seran absorbidas por las raices e incorporadas al metabolismo vegetal.

Bacterias grampositivas: Se han encontrado que algunas bacterias pertenecientes a este grupo participan en procesos de
degradacion de la materia organica, reciclaje de nutrientes y algunas promueven el crecimiento de las plantas; adicional a esto, también
han sido utilizadas en la agricultura en el manejo de enfermedades causadas por hongos y bacterias fitopatogenas.



Grupos Funcionales

Resultados de Grupos Funcionales

A continuacion, encontrara los resultados de las muestras a las cuales se le realizo un analisis de grupos
funcionales. Esta es una herramienta que nos permite visualizar si este suelo tiene los grupos principales de
microorganismos benéficos para que sea funcional.

Parametro Valor (UFC/g) * Normal Interpretacion Método/medio
Celuloliticos 0 104-10° ND Dilucién serial/ Celuloliticos
Proteoliticos 0 103-10° ND Dilucion serial/ Proteoliticos
Solubilizadores de P 2x10* 104-10° M Dilucion serial/ PSM
Fijadores de Nz 0 10°-108 ND Dilucion serial/ YMA

*UFC/g= unidades formadoras de colonia por gramo de muestra
INTERPRETACION: B: bajo (deficiente); M: medio (suficiente); A: alto; ND: no detectable; NA: No analizado

Es importante resaltar que la interpretacion de resultados esta dada para analisis de suelos.
Estos microorganismos cumplen una importante funcion en el suelo, ya que llevan a cabo el proceso de
descomposicion de materia organica, permitiendo que los compuestos nutricionales estén nuevamente

disponibles para las plantas, aportando asi disponibilidad de los nutrientes principales (Nitrégeno, Carbono,
Fasforo) con el fin de permitir un buen desarrollo vegetal.

Resultados de Analisis de aguas: E. coli y Coliformes

A continuacidn, encontrara los resultados de coliformes y E. coli en la muestra de materia organica
suministrada.

Se empleo el método de filtracién por membrana e incubacion en caldo m-Coliblue. Al ser una muestra con
alta carga de sdlidos disueltos, fue necesario realizar diluciones seriadas.

Grupos Funcionales
Parametro Valor (UFC/g) * Normal Interpretacion Método/medio
Celuloliticos 0 104105 ND Dilucion serial/ Celuloliticos
Proteoliticos 5.3x10° 103-10% M Dilucion serial/ Proteoliticos
Solubilizadores de P 1.1x10° 10%-10° M Dilucion serial/ PSM
Fijadores de N, 8x104 105-108 B Dilucion serial/ YMA

e Coliformes E.coli . .
Cddigo Enterobacterias* | Interpretacion
- totales (UFC/g) | (UFC/g) ™
MM9881 — Agua 01 0 0 0 Cumple
UFC/g o mL: Unidades Formadoras de Colonia por gramo o mililitro de muestra

NA: No aplica
*El resultado corresponde a la suma de coliformes totales y Ecoli, teniendo en cuenta que dichos microorganismes pertenecen al grupo de
enterobacterias.

*UFC/g= unidades formadoras de colonia por gramo de muestra
INTERPRETACION: B: bajo (deficiente); M: medio (suficiente); A: alto; ND: no detectable; NA: No analizade

Es importante resaltar que la interpretacion de resultados esta dada para analisis de suelos.

Estos microorganismos cumplen una importante funcion en el suelo, ya que llevan a cabo el proceso de
descomposicion de materia organica, permitiendo que los compuestos nutricionales estén nuevamente
disponibles para las plantas, aportando asi disponibilidad de los nutrientes principales (Nitrégeno, Carbono,
Fasforo) con el fin de permitir un buen desarrollo vegetal.

o Coliformes E.coli . s
Codigo Enterobacterias* | Interpretacion
€ totales (UFC/g) | (UFC/g) i
MM10113 0 0 0 Cumple
UFC/g o mL: Unidades Formadoras de Colonia por gramo o mililitro de muestra

NA: No aplica
*El resultado corresponde a la suma de coliformes totales y Ecoli, teniendo en cuenta que dichos microorganismos pertenecen al grupe de
enterobacterias.

La interpretacion esta basada en la Norma Técnica Colombiana (NTC) 5167 del 2011 — Productos para la
industria agricola-Productos organicos usados como abonos o fertilizantes y enmiendas o acondicionadores
de suelo, donde se tiene como requisito microbiolégico para productos organicos no superar 1000 UFC/g de
producto.

Este analisis se baso en dicha NTC teniendo en cuenta que la muestra fue catalogada como proveniente de la
produccion de materia organica.
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